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1.1 RADICALUL DE ORDIN » DINTR-UN NUMAR RATIONAL, » €{2,3}.
PROPRIETATI.

=

e Radicalul de ordinul 2 dintr-un numar real pozitiv.
Se numeste radicalul de ordinul 2 dintr-un numdr real pozitiv x , numdrul real pozitiv a
cirui putere a doua este egald cu x.

Se noteazd ¥/x sau x.
Au loc relatiile: x 0 si (\/;)2 =x, Vxe(0,+o) si \/37=‘y , VyeR. J0=0.

Exemple: a) /4 =2; b) J%::%; ) \/(—7)2 =|-7|=7; d) %=—3—

10°

e  Radicalul de ordin 3 al unui numar real.
Se numeste radicalul de ordinul 3 al numdrului real x, numirul real a cirui putere a treia

este egald cu numdrul x. Se noteazi Yx.
4 3
Au loc relatiile: YxeR si (3/; ) =x, VxeR.

Exemple:
a) 3/8 =2, deoarece 2° =8.

b) 3/~1=-1, deoarece (—1)3 =-1.
¢) -0,125=-0,5 , deoarece (-0,5)’ =-0,125.

2

3
d) 3-— =—é, deoarece (—3] = .
4 4 64

e Proprietdfi ale radicalilor:
1. Radicalul produsului

a) Jab =Ja /b, a,be[0,+oo);
m=\/a_l-\/:1:~...- a,, @,a,,..,a, €[0,+0).

b) Yab=3a-3p, abek;
bbb, =3b, -3, -...-3fb,, b,b,,..b, €R.

2. Puterea unui radical

a) (x/c;)m =\/a—'", ael0,+x), meN;
b) (Ya) =¥a", aeR, meN.

3. Radicalul unui raport




o |
a) \/;*E, ae[0,+oo), be(0,+oo),

3
b) 3— j__,aeR beR'.

Scoaterea unui factor de sub radical

8) va*-b=|af' Vb, aeRb>0,
b) vaa”‘-bza“b, a,beR.

5. Compararea radicalilor
a) Daci g,be [O,+oo) atunci vVa </b < ¢ < b;
b) Daci a,b e R, atunci %S%@asb.

1. Sise calculee

@WF[merﬁm
a) Avem: v3° = =3 =27, \/\ ) =25 \/ﬁ \/_\

V0,04 = 02)2=02
b 25=35 =5 Y7 -

-5 el

2. Se dau numerele reale: a= ]—22f+\/ 1- \/5) + \/(2 - \/5)7 $i b=19-4./5. Arétati ca:
a) aeN b) b-v5<0.;
a) Numirul a se scrie sub forma mai simpl3 astfel:

a=4+,1-—\/—’+‘2-\/§’=4+\/§~—1+2—\/§=5. Asadar, g e N,

b) Se observa ci 9-4V5=(2-v5)". Rezults ca b=[2-3|=-245, jar
b~\/§=(—2+«/§)—\/§=—2. Asadar, b—+/5 <0

3. Sa se calculeze:

a) V81.625.144; b) 34°-(-1)° 27, / 642

a) Avem \/81 625-144 FJ&‘M‘ 9.25-12 = 2700.
b) 4% (-1) 27 = 4 321y 437 - 47.(~1)-3 =48,
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4. Sise determine x € R pentru care sunt definite expresiile:
a) V6x+2; b) vJ2x*+5x-3;; ¢ \/9—x2+3x+§.
x—

a) Se pune conditia de existentd a radicalului de ordinul 2: 6x+2 > 0. Se obtine succesiv:

-2 1 1 ]
6Xx>2-2=>x2—=>X2——=>X€|——,+0 |
6 3 3

b) Se pune conditia de existentd 2x* +5x—320. Se rezolvi ecuatia de gradul doi

. 1
2x* +5x-3=0 obtindndu-se A=49 §i x, =-3, x, = e
Din tabelul de semn
x | —o -3 12 +00
wr45x-3 |+ t++ 0 - - 0 + o+ 4

se obtine solutia x e (—o0,-3] UB—, +OO)-

¢) Conditiile de existenta pentru cei doi radicali sunt: 9 — x* >0, respectiv

xeR, x—2#0 (conditia de existentd a fractiei). Se obtine x € [_3, 3] si x#2, adicd

e[-3,3]\{2}.

propuse

1. Sase caléﬁleze

2) V5% \J(—4 \/1 : 4/2,25; 4/0,0001; \/':,y¢0 ,/ ,aelR beR,
) 71.4
) Y=27; Vo4, ;/1;5 -4 . 0,216 é,y;ao 1/8“ bb,abceR c#0.

1000
Sa se calculeze urmitorii radicali:

Y216; b) Y-512; ¢) 3/0,027; d) #%;—2; €) ,3f~1524§-; f) 3/-0,001; g) ﬂ(ab)s.

Si se calculeze urmatorii radicali folosind proprietétile radicalilor:

4 374
9 3RS b VT o 0.4t (L44)s ) (7)) e)g; f)\}{(ls_l”

4. S se calculeze urmitorii radicali folosind proprietitile radicalilor:

a2

0

LP¥)

i 9 __A43 2
o Y11 b) BT o) Y-100(=2); ) :/%—Z—(,)-—; e)"-—(7—9)—; f) Ya'b’c’.

5, Si se scoatd factorii de sub radical :




a) /75; v243; 1/%; 1/48‘;1925; N5’a’h?, a>0,bekR; 23(—a3)-(—b)5,a<0,b<0;
-2)".3%  |(-8Y-625 [a°B*
b Jsz;m;d( i ;J( L 625, Jab .

=27 —C

6. Sa se compare numerele:

a) 243, 3V2; b) V8, 3% o 4h, 3\3/ s d) 27, 381
31 1
7 TS ; — 24 +15, ;
9 7 5 g0 Ji h) V224 +15, V900

‘93£- __. __

7. Sé se determine multxmlle ANB, A4 uB, A- B in urmitoarele cazuri:

a) A=(—w,«/§+«/§),B=(3,w); b) A=(—\/§+1,2+\/§),B=(2“‘/§sz)§
0 A=(3-22,242], B=[V2.5+1); @) 4=(1-35,2+V2), B=(13,7-2);

e A=(—2,3), B=(1-V5,v2+3):H 4 =[2+2ﬁ,4} (2 V5 2J‘J
8. S se compare urmatorii radicali:
) VI5siV55 B35BT d)\/‘siso%
9. a) Daci f:R— R este o functie strict crescitoare, s se studieze semnul expresiilor:
) f(N2)-£(25):i) f(30)-r(2)sii) £(¥5)-7(N5).
b) Dacd f:R—>R, este o functie strict descrescitoare, si se compare cu 1 rapoartele:

1(0) 3 . f(B)
2-6)" TeR) T@)

c) Daci f:R—> R este o functie strict descrescitoare, si se scrie in ordine crescitoare

;11) ;i)

numerele:
i) f(ﬁ),f(«/i),f@j i) £(1-32), £(0), £(N2): i) £(2-32), £ (1), £ (1442).
10. a) Sa se calculeze media aritmeticd si media geometricd a numerelor:

i) 433, 1, 633; i) 532, 54, Y128;iii) 945, 8415, 2543 .

b) S4 se calculeze media aritmetici si media geometricd a numerelor reale a si b care
verifica relatia:

) (a=v3-v2) +(b-VB+42) =0:i) (a-32+1) +(b=42 + 321 )

11. Sa se calculeze:

a) {2\/5—3|+3|1—~/5[+5’
[2v2 -2|+3]-2]+]i-

b)\/(2\/§~5\/§)2 +3\/(\/5—2)2 _\/(6_2\/3)2 .
@) |43 +[2-243] - -+ 08
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o NI=v3+ B ot [BTOD]: 0 [UT-35]+ R3] . +[{T23 -3

12. Si se determine x pentru care existd expresiile:
}x +5 1-2x 1
2 ; c) } > € >
) 2 ) 1+2x ) 3 Jx-3
+

T
2

b) 1}M—3; d) a——; f) Vo 472103 ——.
x+4 |x|-8 x-3

13. Si se determine valorile intregi ale lui x pentru care sunt definite expresiile :

a) E(x)zv—5x2—2x+7; b) E(x)=\/9—x2+3,zx+§;
x—-—

o) E(x)= L x+1; d) E(x)= 2ix+ 2=4
Jad-x 2—x 2+x

14. S se scrie fird radicali expresiile:
2) ‘xz +1\ —\/(Sx —1)2 +\/(2x—3)2 , unde x € (—,0);

2
b) aa® - f(’;)z +\(3a+1) —|(b-24)’, unde aeN, b Z\N.
15. Si se aducd la o formd mai simpld expresiile:
9 E(x)=y(r-2) +J(x+3F, xe(-32); ) E(x)=y(x+2) +y(x+5), xe(-5-2);
¢) E(x)=1[(-x2+3x-2)2 +\/;c7,xe(l;2) ; d) E(x)={/(x—1)3 ——\/(l—x)z, x>1;
&) E(x)=‘x—4[+\/;;——2\[(x—2)2,xe(2;4) ; D E(x)=\/(x—5)4 —,/(9—x2)2, xe(3;) .
Aprofs
16. Si se determine multimile de numere:A={xeN | 182 EN};
\jx—

B= xeN‘ /435—5 eN}; C= xeNl 3/.&.&1\] : D= erI 3’6x+126Z.
x+1 x-1 21

17. Si se determine multimile :

a) A={xeN/\[Z—_xeN}; b) B={xeN/\/312—xeN};

o C=lxen/ /2= cnl: o D= er/a/4‘2xeN .
x+6 x+3

18. a) S se scrie expresiile ca un cit de radicali :

. x=-2 s [x+2
i) pentru x < —1; ii) ,/—3——_—x,pentru xe(-2,3) ; iii) \/(x=1)(x+1), pentru x<-1.

x+1
b) Si se determine valorile reale ale lui x pentru care au loc egalitatile :

D (x(r+l) =Vax+ i) Jx(x-1) =v=xv=x+1;
f_x_ji_\/m i) 2-x _Jx-2

iii) =

2-x 2-x 3-x Jx-3

¢) In ce conditii functiile f:D >R si g:D’'— R sunt egale, daca :




i) f(x):\/f si g(x):g ;i) f(x)=2x(-3x-1) si g(x)=v2x3x+1 .
19. Sa se calculeze partea intreagd a numerelor :

a) V24, b) V2425 o V242442 ;

d 6 ; e)m;f)\lmm;

® V+3+v3; b 2B i) Yo+,

20. Fie expresia £ (n \/1+3+5+ +(2n+1), neN.

a) Sise calculeze E (3), E(4), E(5). Ce observati ?

b) Si se calculeze E(25).
c) Sise verifice dacd E(n)eN, VneN'.

21. a) Si se demonstreze ca 3 -2\2= (1—\/5)2

2
b) S se determine a,b e N, astfel incat 642 = (a -2 ) .

¢) Fieexpresia E = \/3~2«/f +\/6—4«/§ . Sd se verifice daci Ee N.
22, Fie multimea 4= {a +b\3/abe Z} . Sa se arate cd x,y € 4 iar apoi si se calculeze media

aritmetica si media geometricd a numerelor x si y, in cazurile:

8) x=v7+43 si y=7-443 ; b) x=v4+2V3 §i y=+4-23 ;
c) x=vI12+63 s§i y=412-643 ; d) x=+28-10v3 §i y=28+1043 .

23. Sa se precizeze valoarea de adevir a propozitiilor :

a) E=%(\/§—I) 2(2+J§)eN; b) E=+5-26 +7-4y3 -11-6v2 €N :

5 o V2+1 me@

\/3,12“ V2-2
V21 32 Va-VB Jnxi- -
NN V2 n(n+1) '

«/— 1 1

a) Sa se demonstreze ci = , VneN",
A In n+l1 n +

b) Sa se calculeze partea mtreaga anumarului £ (3) :

24. Fie expresia E =

¢) Si se demonstreze ci E(n):l—_l—, VneN'.

Vn+1

d) S se calculeze valoarea de adevir a propozitiei E (2024)€Q.

€) Sa se demonstreze ci E(n)> I—L, VneN'.

Jn
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Dezvoltare

25. Se dau expresiile F( y= [m}+[m}++[m} si
E(n)———[\ﬁ]+[\/§]++[\/;] neN .

a) Si se arate cd n2S112+k<(n+1)2,‘v’n,keN,ks2n.

b) Si se verifice valoarea de adevir a afirmatiei : [m } =n, VnkeN, k<2n.

¢) Sisedemonstreze cd F(n)=2n",Vne N,
d) Si se calculeze E(9).
¢) S se calculeze E(49).

nx=2si

N ! 1 :
. Fie expresiile A(n)=ﬁ+ﬁ+\/5+\/§+"'+ o T

1 1 1
E(x) = x«ﬁ+«/§ 'xﬁ*‘ﬁ ,___,xJ()—e+4T(ﬁ .

1 *
a) Si se demonstreze €3 —————F+= /E—\/k—l, VkeN .
Je-1++k Y

b) Si se arate cd (x/;+1)A(n) eN,VneN’.
¢) Si se calculeze partea intreagd si partea fractionard a numérului 4 (101) ;

d) S se verifice dacd E(x)= x99 vy >0,
e) Si se calculeze numirul E ( 2 E(4)) )

27. a) Sise demonstreze cd n+1<.n(n+3)<n+2, VneN’

b) S se calculeze suma § = [\/—2-'5]+[‘/§'—6_:|+|:m:l+"'+[‘/2010'2013] , unde [x]

este partea intreagd a numarului real x. (Concurs de matematicd aplicatd ”A. Haimovici”, 2011,
etapa Judeteand)
28. Fie punctele 0(0,0) si P, (1,0). Pentru fiecare

valoare n € N*, construim triunghiul OP,P,,,,
dreptunghic in P, , cu cateta PP,

n+l
interioarele disjuncte doui céte doua (vezi figura 1,
“Spirala radicalilor”)

a) Construiti punctele P,, A, P, (conform

de lungime 1, avand

algoritmului mentionat) si calculati lungimile laturilor
OP,, OP,, OP,. Ce observati ?

b) Verificati dacd lungimea segmentului OF, este un

numdr rational.
¢) Stabiliti valoarea de adevir a afirmatiei : “Lungimea segmentului OF, este egald cu

Jn ,VneN”.
d) Calculati cardinalul multimii 4, unde :
A= {a € Qla este lungimea segmentului OP,, pentrun e N',n < 16} .




